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Informe Bioldgico de la Campaiia 28 del Proyecto de Evaluacidon del Recurso Sabalo

(Prochilodus lineatus) en el rio Parand, afio 2013.

Autores: Leandro Balboni e Ismael Lozano

Introduccion

En el marco del Proyecto Evaluacién del Recurso Sdbalo en el rio Parand, se realizd la campana niumero
28 en las provincias de Santa Fe (Reconquista, Helvecia y Cayastd) y Entre Rios (Diamante y Victoria) entre
los dias 19 de septiembre y 7 de octubre de 2013. Para tal fin el equipo técnico-cientifico se dividié en

dos equipos de trabajo: grupo Norte (Santa Fe) y grupo Sur (Entre Rios).

Personal Participante

Los integrantes del grupo afectado al sector por parte de la Direccidon de Pesca Continental (DPC) fueron:
Leandro Balboni, Danilo Demonte, Julia Mantinian, Ismael Lozano, Sabina Llamazares Vegh, Gustavo Picotti,
Pablo Scarabotti, Herndn Améndola, Antonio Delgado y Santiago Sebastiani. Por parte de Santa Fe: Roberto
Civetti; y por parte de Entre Rios: Antonio Velazco, Eduardo Javier Comas, Nicolds Ferndndez y Gabriel

Romero.

Objetivo
El objetivo del presente informe es presentar resultados preliminares de estudios bioldgicos-pesqueros

obtenidos en los muestreos de la campania 28.

Area de Estudio

Las capturas se realizaron en tres localidades de la provincia de Santa Fe sobre el valle aluvial del Rio
Parand. Cayastd y Helvecia, sitios coincidentes con las de mayor captura por parte de la pesqueria comercial
y Reconquista como punto de comparacion ya que la presion pesquera en dicha area es reducida (Fig. 1).

Los niveles hidrométricos del rio Parana en los dias previos y durante el muestreo, se muestran en la
Figura 2. Los valores corresponden al Puerto de Parand y los datos son los provistos por la Prefectura Naval

Argentina, disponibles en:
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http://www.prefecturanaval.gov.ar/web/es/html/dico_alturas.php). La campafia 28 se desarrollé con el
rio en bajante, sin superar los 3 metros, nivel del rio en que hay conectividad entre el canal y las lagunas

del valle aluvial (Del Barco et al., 2012).
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Fig 1. Sitios de muestreo sobre el Rio Parana Medio en las localidades de Victoria, Diamante, Cayastd, Helvecia y
Reconquista
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Fig. 2. Nivel hidrométrico del rio Parana para el Puerto de Parana. El rectangulo violeta sefiala el periodo de muestreo
de la campania. Ref.: La linea roja horizontal marca el nivel de 3 metros en el hidrometro del puerto de Parana, que
representa la altura en la que el valle de inundacidn adquiere plena conexion entre ambientes l6ticos y lenticos (Del

Barco et al., 2012).

Metodologia empleada

En el marco del Proyecto Evaluacion del Recurso Sdbalo en el rio Parana, se realizd la primera campafia
del afio 2013 (Tabla 1). Los artes de pesca utilizados en cada sitio consistieron en dos equipos de trenes de
redes agalleras: simples (agallera) y tres telas (trasmallos) construidos con un coeficiente de armado de 0,5.
Los tamafios de malla de las redes agalleras medidas entre nudos opuestos fueron de 30, 40, 50, 60, 70, 80,
105, 120, 140, 160 y 180 de hilo de nylon multifilamento y 90 de hilo monofilamento. Los tamafios de malla
de los trasmallos, construidos en su totalidad con hilo de nylon multifilamento, fueron los siguientes: pafios
externos de 240 mm entre nudos opuestos e internos de 105, 120, 140, 160 y 180 mm entre nudos
opuestos. Las redes fueron caladas al atardecer y viradas a primeras horas de la mafiana siguiente,
permaneciendo en el agua alrededor de 12 horas en cada sitio. En la Tabla 2 se detalla la cantidad de metros
de cada red calada por sitio.

La captura fue desenmallada y guardada en bolsas de plastillera con su respectiva identificacién. Se
procedid a la identificacién de especies y al muestreo individual de todos los ejemplares, registrandose en
planillas la siguiente informacion: longitud total (Lt) y estandar (Ls) y peso entero (W), con una precisiéon de 1

mm y de 0,01 g, respectivamente.
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Tabla 1. Localidad, sitio y fecha de muestreo de la campafia 28.
Localidad Sitio Fecha Coordenadas
Victoria La Gaviota 19/09/2013 $32.67975°-W 60.17273°
La Grande 20/09/2013 $32.58426° — W 60.35000°
22/09/2013 $32.05364° — W 60.06539°
Diamante 23/09/2013 $32.03484° — W 60.69592°
24/09/2013 $32.04668° — W 60.70813°
La Seca 27/09/2013 $31.18557° - W 60.09753°
Cavasts La Angostura 27/09/2013 $31.21428° - W 60.06404°
4 La Cortada 28/09/2013 $31.17125° - W 60.09002°
Rinconada Camargo 29/09/2013 $31.19406° — W 60.13341°
Las Luisas 30/09/2013 $31.04659° - W 60.03199°
Machado 30/09/2013 $31.03830° - W 60.02147°
Helvecia Acollaradas 01/10/2013 $31.09596° — W 60.04964°
Macedo 01/10/2013 $31.07780° - W 60.04782°
Las Puertas 02/10/2013 $31.07466° — W 59.99527°
Zanja de los Vascos 02/10/2013 $31.07797° - W 60.00117°
_Reconquista [ Cementeriondio | 4-5/10/2013 S 29.03380° — W 59.39986°
Tabla 2. Esfuerzo empleado en cada sitio. Ref.: metros de red calada por malla.
Victoria Diamante Cayasta
19/09/2013 | 20/09/2013 | 22/09/2013 | 23/09/2013 | 24/09/2013 | 27/09/2013 | 27/09/2013 | 28/09/2013 | 29/09/2013
Rinconada
Malla La Gaviota La Grande La Seca La Angostura | La Cortada Camargo
30 25 25 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 25 12.5
40 25 25 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 25 12.5
50 25 25 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 25 12.5
60 25 25 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 25 12.5
70 25 25 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 25 12.5
80 25 25 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 25 12.5
90 50 50 25 25 25 25 25 50 25
105 50 50 25 25 25 25 25 50 25
120 50 50 25 25 25 25 25 50 25
140 50 50 25 25 25 25 25 50 25
160 50 50 25 25 25 25 25 50 25
180 50 50 25 25 25 25 25 50 25
105 3t 50 50 25 25 25 25 25 50 25
120 3t 50 50 25 25 25 25 25 50 25
140 3t 50 50 25 25 25 25 25 50 25
160 3t 50 50 25 25 25 25 25 50 25
180 3t 50 50 25 25 25 25 25 50 25
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Tabla 2 (cont.). Esfuerzo empleado en cada sitio. Ref.: metros de red calada por malla.
Helvecia Reconquista
30/09/2013 | 30/09/2013 | 01/10/2013 | 01/10/2013 | 02/10/2013 02/10/2013 04/10/2013 05/10/2013

Malla Las Luisas Machado Acollaradas Macedo Las Puertas | Zanja de los Vascos

30 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 25 12.5
40 12.5 12.5 12.5 125 125 12.5 25 125
50 12.5 12.5 125 125 125 12.5 25 125
60 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 25 12.5
70 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 25 12.5
80 12.5 12.5 12.5 125 125 12.5 25 12.5
920 25 25 25 25 25 25 50 25
105 25 25 25 25 25 25 50 25
120 25 25 25 25 25 25 50 25
140 25 25 25 25 25 25 50 25
160 25 25 25 25 25 25 50 25
180 25 25 25 25 25 25 50 25
105 3t 25 25 25 25 25 25 50 25
120 3t 25 25 25 25 25 25 50 25
140 3t 25 25 25 25 25 25 50 25
160 3t 25 25 25 25 25 25 50 25
180 3t 25 25 25 25 25 25 50 25

Tratamiento de los datos

Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

La captura se estandarizd para poder comparar los datos entre localidades. La captura registrada por
cada red del tren de redes caladas se corrigié a 50 metros para cada red respectivamente por dia para cada
localidad (CPUE). Para las especies de interés comercial, se estimé la CPUE en nimero (CPUE (n)) y en peso

(kg) (CPUE (W)), y el desvio estandar de ambas.

Composicion ictica y Diversidad

Para describir la comunidad de peces en los diferentes sitios de muestreo (diversidad alfa o diversidad
local de acuerdo con Whittaker, 1972 y 1975 y Moreno, 2001), se estudiaron las variaciones de la riqueza y
abundancia de especies a partir de la captura estandarizada.

Para el tratamiento de los datos de este informe se aplicaron el indice de riqueza (S), el indice de
Margalef (d), el indice de diversidad de Shannon-Weaver (H'), el indice de equitatividad (J'), indice de
Simpson (1-\") y la curva de k-Dominancia.

A continuacion se detallan los indices utilizados y una breve descripcion de los mismos:

indice de Margalef: d = (S-1)/log N, donde S es el nimero de especies y N el nimero total de individuos.

indice Shannon-Weaver: H’= -Spi*Ln(pi), donde pi es el cociente entre el nimero de individuos de una
especie y el nimero total de individuos. Es el indice mas ampliamente utilizado en ecologia comunitaria.

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra.
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indice de Equitatividad: J’=H’/Log(S), es que tan uniformemente estan distribuidos los individuos entre
las especies. Es una relacién entre diversidad y riqueza bioldgica. La equitatividad obtendra siempre valores
entreOy 1.

indice de Simpson: 1-N’= 1-5(pi)%, parte de la base de que un sistema es mas diverso cuanto menos
dominancia de especies hay, y la distribucidon es mas equitativa.

Curva de K-Dominancia: Las especies son rankeadas por el porcentaje de dominancia y se grafica contra
el porcentaje acumulado. Las especies clasificadas por orden de importancia se grafican a lo largo del eje x, y
su porcentaje de contribucidn al total se traza a lo largo del eje y

El analisis de los indices se realizd6 mediante el software PRIMER-E v6.

Finalmente, por localidad se estimad el porcentaje de las especies de interés comercial (P sp) a partir de la
captura estandarizada. Dichos porcentajes se calcularon como:
P sp % =(n sp/n tot)*100, donde “n sp”, es el nimero de ejemplares de la especie y “n tot” el nimero total
de individuos capturados en cada localidad. Las especies que no pertenecen al grupo de interés comercial y

deportivo se agruparon como “otras especies”.

Captura por tamaiio de malla
Para las especies de interés comercial se representd la captura original en nimero y peso de cada tamano

de malla.

Estructura de tallas
Se analizd la estructura de tallas para el sabalo y la boga conforme a los valores de CPUE (n), en todos los
casos el andlisis se discriminé por localidad. El resto de la especies de interés comercial y deportivo no

fueron considerados para este analisis debido a su baja frecuencia de captura.

Densidad Proporcional de Captura en Talla Permitida (DPTP)
Con el fin de evaluar y cuantificar la calidad del recurso pesquero de las especies mas abundantes se
calculd la densidad proporcional de peces de calidad comercial (con tallas de captura permitida), segun la

férmula:

n® de peces = talla de captura minima permitida
DPTP = * 100
n° de peces totales capturados
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Regresion Largo-Peso
Para las especies de interés comercial, con capturas abundantes (n > 50), se estimd la curva de largo-

peso.

Factor de condicion
A partir de la regresién largo-peso de las especies de interés comercial en el rio Parana se estimo el factor
de condicién (Kn) (Le Cren, 1951) de la siguiente manera:
Kn=Peso observado/Peso estimado
El peso estimado se obtuvo a partir de la aplicacidon de las curvas largo-peso obtenidas de la base de

datos de los Laboratorios de la Direccidn de Pesca Continental (Llamazares et al., 2014).

Proporciones de sexo

Se estimo la proporcién de ejemplares por sexo de las especies de interés comercial y para determinar el
grado de maduracion gonadal macroscépico se empled una escala compuesta por los siguientes estadios: 1)
Virginal, 2) Maduracién temprana, 3) Maduracion intermedia, 4) Maduraciéon avanzada, 5) Fluyente, 6)

Regresion y 7) Reposo (Rodrigues y Christiansen, 2007).

Resultados

Composicion Ictica

Se registré un total de 71 especies diferentes correspondientes a 8 Ordenes y 22 Familias (Tabla 3).

La localidad de mayor riqueza (S) fue Helvecia, seguida por Reconquista y Cayasta. Victoria y Diamante
presentaron la menor riqueza especifica. Helvecia mostrd los mas altos valores del indice H" de diversidad
mientras que diamante mostré el mayor valor de 1-A. Esta diferencia se explicaria debido a que Diamante
presenta valores mayores de equitatividad, aunque su riqueza sea inferior, y esto afecta directamente al
indice. Victoria se mostré como la localidad menos diversa, mostrando los valores mas bajos con todos los
indices. El estudio de la dominancia mostré que las cinco localidades presentan valores acumulativos
menores al 50%. Diamante y Helvecia presentaron las diversidades mas altas (pendientes mas bajas), estas
curvas complementan lo encontrado utilizando el indice H' y 1-A' (Fig. 4).

Los 6rdenes predominantes en cuanto al numero de especies fueron Siluriformes y Characiformes, y
dentro de esos Ordenes las Familias Characidae, Loricariidae, Pimelodidae y Auchenipteridae (Fig. 5).

Las especies mas representadas en Victoria fueron las mojarras, seguidas por el sdbalo. Los buzos,

mojarras y portefios predominaron en Diamante. En la localidad de Helvecia las especies mas pescadas
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fueron los sabalos seguidos por las mojarras. En Cayasta predominaron los buzos, seguido por el sdbalo y las
mojarras. Por ultimo, en Reconquista hubo una alta representacién de buzos (Fig. 6).

Al analizar el porcentaje de las especies de interés comercial en el total de la captura, en Helvecia se
capturd un mayor nimero de ejemplares de estas especies. Sin embargo, se observaron bajos valores de las
mismas, en Reconquista y Diamante. El sabalo fue la especie de interés comercial mas capturada en las cinco

localidades, seguido por la tararira y la boga (Fig. 7).
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Tabla 3. Especies capturadas en cada localidad. Ref.: la cruz indica presencia de dicha especie.

Especie

Nombre comun

Santa Fe

Cayasta Diamante Helvecia

Entre Rios

Reconquista Victoria

Characiformes Acestrorhynchidae Acestrorhynchus pantaneiro dientudo paraguayo X X

Siluriformes Auchenipteridae Ageneiosus militaris mandubi X X X X
Characiformes Characidae Astyanax abramis mojarra X X
Characiformes Characidae Astyanax fasciatus mojarra X X X
Characiformes Characidae Astyanax pellegrini mojarra X X X
Characiformes Characidae Astyanax sp. mojarra X
Siluriformes Auchenipteridae Auchenipterus nigripinnis buzo X X

Siluriformes Auchenipteridae Auchenipterus osteomystax buzo X

Siluriformes Auchenipteridae Auchenipterus sp. buzo X

Siluriformes Loricariidae Brochiloricaria chauliodon vieja de dientes largos X X X X
Pleuronectiformes Achiridae Catathyridium jenynsii lenguado

Characiformes Characidae Charax leticiae dientudo jorobado X

Characiformes Characidae Charax stenopterus dientudo transparente X X X

Characiformes Characidae Cynopotamus argenteus dientudo jorobado X X X

Characiformes Curimatidae Cyphocharax platanus sabalito X X X X
Characiformes Curimatidae Cyphocharaxs pilotus sabalito X X

Characiformes Curimatidae Cyphocharax voga sabalito X

Gymnotiformes Sternopygidae Eigenmannia sp. banderita X
Gymnotiformes Sternopygidae Eigenmannia trilineata banderita X

Gymnotiformes Sternopygidae Eigenmannia virescens banderita

Characiformes Characidae Galeocharax humeralis dientudo jorobado X X
Gymnotiformes Gymnotidae Gymnotus carapo morena

Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus tararira X X X
Siluriformes Callichthyidae Hoplosternum littorale cascarudo X
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Familia Especie Nombre comtin Cayasta Diamante Helvecia Reconquista Victoria
Siluriformes Pimelodidae Hypophtalmus edentatus bagre rosado X
Siluriformes Loricariidae Hypostomus commersoni vieja del agua X X X X X
Siluriformes Pimelodidae Iheringichthys labrosus bagre picudo X X X X
Characiformes Anostomidae Leporinus obtusidens boga X X X X X
Siluriformes Loricariidae Loricaria simillima vieja chata X X X X
Siluriformes Loricariidae Loricariichthys anus vieja chata X
Siluriformes Loricariidae Loricariichthys melanocheilus vieja chata X X X X X
Siluriformes Loricariidae Loricariichthys platymetopon vieja chata X X X
Siluriformes Pimelodidae Luciopimelodus pati pati X X X
Clupeiformes Engraulidae Lycengraulis grossidens anchoa X X X
Characiformes Serrasalmidae Mylossoma duriventre pacucito X
Atheriniformes Atherinopsidae Odontesthes bonariensis pejerrey X X
Characiformes Characidae Oligosarcus jenynsii dientudo X
Characiformes Characidae Oligosarcus oligolepis dientudo
Siluriformes Doradidae Oxydoras kneri armado chancho X
Perciformes Sciaenidae Pachyurus bonariensis corvina X X X
Siluriformes Loricariidae Paraloricaria agastor vieja chata X X X X
Siluriformes Pimelodidae Parapimelodus valenciennis bagre portefio X X X X X
Clupeiformes Pristigasteridae Pellona flavipinnis lacha X X X X
Siluriformes Pimelodidae Pimelodus albicans bagre blanco X
Siluriformes Pimelodidae Pimelodus maculatus bagre amarillo X X X X
Perciformes Sciaenidae Plagioscion ternetzi corvina X X
Characiformes Curimatidae Potamorhina squamoralevis sabalito X
Myliobatiformes  Potamotrygonidae Potamotrygon brachyura raya reticulada X
Myliobatiformes  Potamotrygonidae Potamotrygon motoro raya ocelada X X X
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Familia Especie Nombre comtin Cayasta Diamante Helvecia Reconquista Victoria
Characiformes Prochilodontidae Prochilodus lineatus sabalo X X X X
Characiformes Curimatidae Psectrogaster curviventris sabalito X
Siluriformes Pimelodidae Pseudoplatystoma corruscans surubi pintado X X
Siluriformes Pimelodidae Pseudoplatystoma reticulatum surubi atigrado X
Siluriformes Doradidae Pterodoras granulosus armado comun X
Siluriformes Loricariidae Pterygoplichthys ambrosetti vieja overa X X X
Characiformes Serrasalmidae Pygocentrus nattereri piraia nata X
Characiformes Cynodontidae Raphiodon vulpinus chafalote X
Siluriformes Heptapteridae Rhamdia quelen bagre sapo
Siluriformes Loricariidae Ricola macrops vieja chata X X
Characiformes Characidae Roeboides affinis dientudo X
Characiformes Characidae Roeboides microlepis dientudo X
Characiformes Characidae Salminus brasiliensis dorado X X X
Characiformes Anostomidae Schizodon borellii boga lisa X
Characiformes Anostomidae Schizodon platae boga lisa X X X
Characiformes Serrasalmidae Serrasalmus maculatus palometa
Characiformes Serrasalmidae Serrasalmus marginatus palometa X X X
Siluriformes Pimelodidae Sorubim lima cucharén X X X
Characiformes Curimatidae Steindachnerina brevipinna sabalito X X
Siluriformes Auchenipteridae Trachelyopterus galeatus apretador X X X
Siluriformes Auchenipteridae Trachelyopterus striatulus apretador X X
Characiformes Characidae Triportheus paranensis golondrina X X
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Tabla 4. Valores de los indices de diversidad por localidad.

Fecha Sitio N S d H' 1-A

Corrientes

19-20/09/2013 Victoria 579 31 4,716 0,6238 2,142 0,7957

27-29/09/2013 Cayasta 708 45 6,705 0,7646 2,910 0,9169

30/09/ - 2/10/2013 Helvecia 649 48 7,258 0,7902 3,059 0,9152

4-5/10/2013 Reconquista 962 47 6,697 0,7501 2,888 0,9027

% Acumulado de Dominancia

100 A Cayasta
oo® w Diamante
o®® ” Helvecia
P ; @ Reconquista
80+ M ,,(:0 @ Victoria
.0 “‘ *
I &
60+ e ,.o’f’
_» )74
! - h 4
’ /’ B ///
. 7 & 4

404 - s e

o # .

¥
” - //

20 &~ /,/'

v

0+ I 1 1
|l 1 1
1 10 100

Ranking de especies

Fig. 4. Curvas de K-Dominancia para cada una de las localidades muestreadas.
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Corrientes
P.lineatus 14%
P. maculatus 7%
0. jenynsii 6%
0. bonariensis 7%
1. labrosus 3%
Victoria

P. lineatus 7%

P. flavipinnis 9%

P. valenciennis 11% ___
A. pantaneiro 5%

0. jenynsii 5%
L. grossidens 4%
C. spilotus 3%

C. platanus 9%

Diamante

Fig. 6. Proporcién de cada especie en la captura total de cada localidad. Las especies con menos de 3%de
representacion se agruparon. Ref.: otros<3%, especies con de 3% de la captura.
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Corrientes
S. platae 4%
P. lineatus 12%
L. melanocheilus __
9%
L. obtusidens 5% A. fasciatus 10%
1. labrosus 4%
H. commersoni 4%
H. malabaricus 4%
A. osteomystax 9% c ava St a'
S. platae 5%
P. agastor 5%
L. melanocheilus

7%

1. labrosus 3% A. pantaneiro 7%

H. malabaricus 5%

A. fasciatus 11%
C. platanus 4%
A. nigripinnis A. pellegrini 3% .
Loy Helvecia
P. nattereri 5% T. paranensis 5%
P. lineatus 8%
C. platanus 4%
Reconquista

Fig. 6 (cont.). Proporcion de cada especie en la captura total de cada localidad. Las especies con menos de 3%de
representacion se agruparon. Ref.: otros<3%, especies con de 3% de la captura.
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Victoria
1%

m Otros W Hoplias malabaricus ® Leporinus obtusidens B Luciopimelodus pati
B Oxydoras kneri W Prochilodus lineatus W Pseudoplatystoma corruscans ® Pseudoplatystoma reticulatum
Pterodoras granulosus = Salminus brasiliensis
Diamante

m Otros B Hoplias malabaricus ® Leporinus obtusidens B Luciopimelodus pati
W Oxydoras kneri W Prochilodus lineatus W Pseudoplatystoma corruscans ® Pseudoplatystoma reticulatum
Pterodoras granulosus W Salminus brasiliensis

Fig. 7. Proporcién de las especies de interés comercial en la captura total de cada localidad.
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Cayasta

4%

W Otros W Hoplias malabaricus W Leporinus obtusidens W Luciopimelodus pati
m Oxydoras kneri m Prochilodus lineatus m Pseudoplatystoma corruscans m Pseudoplatystoma reticulatum
Pterodoras granulosus W Salminus brasiliensis
Helvecia
1%

m Otros W Hoplias malabaricus W [eporinus obtusidens M | uciopimelodus pati
m Oxydoras kneri m Prochilodus lineatus m Pseudoplatystoma corruscans m Pseudoplatystoma reticulatum
Pterodoras granulosus W Salminus brasiliensis
Reconquista

M Otros W Hoplias malabaricus W Leporinus obtusidens W Luciopimelodus pati
W Oxydoras kneri ® Prochilodus lineatus W Pseudoplatystoma corruscans ™ Pseudoplatystoma reticulatum
Pterodoras granulosus w Salminus brasiliensis

Fig. 7 (cont.). Proporcidn de las especies de interés comercial en la captura total de cada localidad.
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Captura por tamaiio de malla

El sdbalo presentd los valores mas altos en nimero (N) y peso (W) en la red 105, 120, 105 3ty 120 3t. Los
ejemplares capturados con los trasmallos presentaron valores de W mayores que las redes agalleras.

Po su parte la boga presentd las mayores capturas en Cayastd, con las mallas de 105 y 105 3t.

La tararira estuvo mejor representada en Cayasta y Helvecia, presentando picos en Cayasta con las
agalleras 80 y el trasmallo 105; y en Helvecia con la 120 3t. En el resto de las localidades, la captura fue
uniforme.

El dorado, se capturé mayormente en Victoria y Helvecia, con picos en las mallas de 90 y 120 3t
respectivamente. Los valores de W fueron mds elevados en Helvecia.

La malla 180 3t en Cayastd capturd un ejemplar de dorado. La captura fue nula en el resto de las

localidades para esta malla, tal como se observé en las campafiias anteriores (Fig. 8).
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Fig. 8. Captura en numero (izquierda y peso (derecha) por tamario de malla de las especies de interes comercial.

Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

Al estudiar el CPUE, el sabalo predomind frente al resto de las especies, seguido por la boga vy la tararira.

Las capturas mas abundantes en nimero y peso de estas tres especies se registraron en Cayasta y Helvecia.

Las dos especies de armados estuvieron presentes sélo en Reconquista (Tabla 5).
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Estructura de tallas

La moda de la frecuencia de tallas para el sdbalo oscild entre 29 y 31 cm de Ls, no obstante, en
Reconquista, la distribucion de tallas no fue tan definida, observandose valores de Ls mas elevados. Esta
distribucién se observd en el andlisis de la captura total como en la corregida por el esfuerzo. Salvo en la
localidad de Reconquista, gran parte de la captura de sabalo estuvo por debajo de la talla minima permitida,
lo que justifica los bajos valores de DPTP observados para esta especie (Tabla 7).

En el caso de la boga, en la localidad de Diamante y Reconquista la captura fue muy escasa. La moda en
Victoria, Helvecia y Cayastda fue de 27 cm de Ls aproximadamente (Fig. 9) obteniéndose capturas similares a
las del sdbalo en torno a la talla minima permitida, cuantificada por los valores de DPTP.

Las mayores capturas de tararira se obtuvieron en Diamante, Cayasta y Helvecia con modas de Ls de 33,

29y 36 cm, respectivamente. En Victoria y Reconquista se capturaron pocos ejemplares.
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Tabla 5. Andlisis de CPUE en nimero (N) y Peso (W) de las especies de interés comercial y deportivo. Ref.: desviacion
estandar (DS); Ls encm.

- Diamante | Cayasta | Helvecia | Reconquista
n 128 55 137 153 127
Ls 31,55 28,6 32,46 29,2 34,13
, N 15 9 17 37 20
Sabalo
CPUE w 80,57 28,35 57,81 87,47 104,67
DsN 1,03 0,70 0,91 2,08 0,74
DsW 10,52 2,88 5,19 7,74 9,25
n 19 3 43 20 2
Ls 28,95 13,67 28,51 28,47 32,5
Boga N 6 4 9 12 2
& ot | W 7,91 054 | 11,42 | 10,04 1,77
DsN 0,74 1,02 0,88 1,53 0,46
DsW 1,05 0,19 1,29 1,41 0,57
n 3 18 33 38 4
Ls 32 32,05 31,61 35 23,75
. N 2 7 10 23 3
Tararira
crue | W 1,21 11,61 17,53 | 32,24 1,14
DsN 0,34 0,88 0,99 1,77 0,4
DsW 0,27 1,78 1,97 2,67 0,16
n 10 2 9 3
Ls 33,1 43 40,89 50
N 5 1 5 3
Dorado
w 4,31 1,23 9,71 7,26
CPUE
DsN 0,73 0,12 1,04 0,61
DsW 0,67 0,26 2 1,93
n 26
Ls 48,07
N 13
Armado chancho
W 37,11
CPUE
DsN 0,97
DsW 3,42
n 4 1 3 3
Ls 58,25 63 80,67 59,33
.o N 3 1 2 2
Surubf pintado w 6,88 183 | 15,77 2,2
CPUE
DsN 0,55 0,19 0,44 0,2
DsW 1,61 0,53 4,04 0,38
n 1 1
Ls 72 88
- N 1 1
Surubi atigrado W 151 34
CPUE
DsN 0,09 0,19
DsW 0,42 0,98
n 1
Ls 39
. N 1
Armado comun
W 1,08
CPUE
DsN 0,33
DsW 0,36
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Fig. 9. Estructuras de tallas del sdbalo, boga y tararira corregida por esfuerzo. Ref.: la linea roja vertical indica la talla
minima de captura permitida para de sabalo en la provincia de Santa Fe.
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Tabla 6. Valores de DPTP del sabalo y la boga.

Sabalo Boga
20,5 25

Diamante 9,5 -
Cayasta 14,7 12,5
Helvecia 4,5 11,1

|Reconquista| 47 50

Regresion Largo-Peso

A partir de la medicién de pares de valores de longitud estandar (cm) y peso total (g) se obtuvo una
estimacion de la relacion potencial media entre estas variables: W=a*Ls", (Fig. 10).

A excepcion de Victoria, los valores de R? para el sdbalo fueron elevados, en todas las localidades, salvo

Diamante donde la especie no alcanzd los 100 ejemplares.

4500 - o
@ Victoria
4000 - y=1,355x1912 R?=0,785 ®
N=128
3500 ;
@ Cayasta
3000 ~ y=0,024x3%1 R*= 0,970 ¢
= 2500 e
%" o Helvecia o
T 2000 - ¥=0,029x3%2 R?=0,932 %
o N=153 { -
1500 @ Reconquista 8% o
1000 - y=0,031x3006 R‘=o,9s%
N=127
500 -
0 T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70

Longitud estandar (cm)

Fig. 10. Regresion largo-peso del sabalo.

Factor de condicion
En general, las 4 especies en todos los sitios muestreados presentaron en su gran mayoria altos valores

de Kn respecto a sus tallas. En escasos ejemplares se observd una baja condicién.

26



1,8 q
1,6 A
1,4 A
1,2 A

Ministerio de Agricultura,
Ganaderiay Pesca
Presidencia de la Nacion |

Santa Fe Entre Rios Chaco Corrientes

0,8 A
0,6 A
0,4

1,6 q
1,4 4
1,2 A

10 20 30 40 50

0,8
0,6
0,4

Kn

1,4 -

10 20 30 40 50

0,8 A
0,6 A
0,4

1,4 -
1,2 A

20 30 40 50

0,8 A
0,6 1
0,4

20

T T T 1

30 40 50 60

Ls (cm)

Fig. 11. Factor de condicion por localidad para sdbalo, boga, tararira y dorado. Ref.: (®)Victoria, (¢)Diamante,

Proporciones de sexos

(®)Cayasta, (®)Helvecia y (®)Reconquista.

En general, las hembras fueron mas abundantes. Las hembras de sdbalo en Reconquista el estadio 5 fue

el mejor representado mientras que en el resto el estadio mas alto fue el 7. (Tabla 7).
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Tabla 7. Numero de ejemplares por sexo y estadio gonadal de las especies de interés comercial.
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Santa Fe

Entre Rios

Corrientes

Sabalo Boga Tararira Dorado
Localidad Est. H M H M H M M
3 7 2 1
8 11 1 1
3 3 1
1
61 31 8 6 1
76 52 9 9 2 1
1 7 1
3 10 5 1
3 3 2
1
21 5 1 1 10
29 25 1 1 8 11 0
1 5 2 3 1 3 1
14 25 5 20 3 8 1
20 10 8
8 5 7
25 12 7 4 2 1
68 57 14 27 21 12 2
3 16 3 1 1
11 18 3 8 1 14 2
11 7 1 g 1
1 2 1 6
40 21 2 1 2 1
66 64 10 9 19 17 2
1 1
10 7 1 2
20 12 2
15 10
31 3 1
11
88 33 2 0 2 2 0
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